Articulo Técnico

Enfermedades

en Floracion de Almendros:

Desatfios.y Estrategias de Manejo

Paulina Sepulveda Manuel Apablaza

Ingeniero Agrénomo,

Ingeniera Agrénoma. M.Sc,

Fitopatdloga. Ayslab.

% Patricia Flores
" Ingeniera Agrénoma. M.Sc,
Agrospec.

El cultivo del almendro en Chile cuenta con 8.724,2
hectareas plantadas (ODEPA, 2022), concentrandose
entre las regiones de Coquimbo y del Maule, princi-
palmente en las zonas Metropolitana y de O’Higgins.

Este frutal presenta un gran potencial por desarrollar
en Chile, por sus caracteristicas de fruto no perecible,
buenos precios internacionales en los Ultimos afos,
menores costos productivos y la ventaja de producir
en contra estacidn con respecto a Estados Unidos.

En el marco de la produccién de almendros en nuestro
pais, la fase de floracidn es la etapa mas critica dentro
de la fenologia, ya que ocurre temprano en la temporada,
entre los meses de julio a mediados de agosto en Chile,
periodo en donde las enfermedades fungosas amenazan
el rendimiento del cultivo.

La enfermedad del tizén de la flor afecta la cuaja y
provoca aborto de frutos. En este articulo, exploraremos
los agentes causales de esta enfermedad fungosa, asi
como las estrategias de manejo disponibles para mitigar
su impacto.

El tizén de la flor del almendro se asocia principalmente
a dos patdégenos: Monilia spp. y Botrytis cinerea. Los
sintomas, en general, se caracterizan por un rapido
atizonamiento de flores, las que adquieren una coloracién
parda, mueren y permanecen adheridas a las ramillas.
Ademas, éstas pueden desarrollar cancros que eventual-
mente provocan su muerte (Sotomayor, 2012).
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La moniliasis (Monilia spp.) es causada por diversas
especies de hongos del género Monilia. En Chile, se
han reportado Monilia laxa y Monilia fructicola. Sus
sintomas se manifiestan a través de la pudricién de las
flores y brotes, asi como la formacién de lesiones
necrdticas en los frutos. Las condiciones de humedad
y temperatura moderada durante la floraciéon propor-
cionan un ambiente propicio para la proliferacion de este
patégeno. El hongo continda diseminandose desde
las flores afectadas hacia ramas pequefas, causando la
formacién de cancros elipticos de tamano variable.
Puede sobrevivir como conidias o micelio asociado a
cancros formados en temporadas anteriores, los que se

encuentran en ramas de dos o mas anos (Latorre, 2004).

Para controlar la moniliasis, es fundamental implementar
practicas de manejo integrado, que incluyan la poda y
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eliminaciéon de ramas y ramillas afectadas, y el uso
adecuado de fungicidas preventivos. Asimismo, es impor-
tante monitorear de cerca las condiciones climaticas y
aplicar tratamientos fungicidas de manera oportuna.
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La botritis (Botrytis cinerea) es otro patdbgeno comun
que afecta a los almendros durante la floracidn,
causante de la enfermedad conocida como botritis,
tizén de la flor o pudricién gris. Esta enfermedad se
caracteriza por la apariciéon de un moho grisaceo en las
flores y brotes, que puede propagarse rapidamente si
las condiciones ambientales son favorables. El dano
de este patégeno provoca pérdidas de rendimiento,
por una menor cuaja.

Para prevenir el ataque de este patégeno, es importante
mantener una buena circulacién de aire dentro del
huerto y evitar el exceso de humedad en el ambiente.
Ademas, se recomienda la aplicacién de fungicidas
especificos antes y durante la floracién, asi como la
eliminaciéon de restos de cultivos infectados para
reducir su presencia en el huerto. Puede ser deseable
realizar una aplicaciéon en fruto recién cuajado, para
prevenir la contaminacién desde los restos florales.

Para ambos patégenos, la infeccion de las flores ocurre
entre botdén rosado (figura 1) y caida de pétalos
(figura 2), siendo el estado mas susceptible la flor
abierta (figura 3), especialmente durante periodos
humedos, cuando llueve o hay presencia frecuente de
niebla durante la floracién, con temperaturas sobre los
10° C e idealmente 25° C (Sotomayor, 2012).

Figura 1:
botdn rosado
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Figura 2: caida de pétalos

% Alternativas para el control de tizén
/4 de flor en almendros

En la actualidad, los productores de almendros cuentan
con diversas alternativas para el control de enferme-
dades que abarcan distintos grupos quimicos, cada
uno con recomendaciones especificas para su uso en
almendros. Al momento de seleccionarlas, es fundamental
considerar varios aspectos clave, como su eficacia en
el control de enfermedades, los momentos 6ptimos de
aplicacion para cumplir con los Limites Maximos de
Residuos (LMR) establecidos por los paises de destino
y el grupo de Resistencia a Fungicidas (FRAC) al que
pertenecen, con el objetivo de implementar una rotacion
efectiva de fungicidas de diferentes grupos, de manera
de evitar al maximo riegos de resistencia.

Es importante destacar que la eficacia de un fungicida
puede variar segun el estado fenolégico del almendro.
Por lo tanto, es crucial comprender las caracteristicas
especificas de cada producto y su adecuacién a las
necesidades de este frutal en diferentes momentos
del ciclo de crecimiento.

Figura 3: plena flor
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Los fungicidas para el control de estas enfermedades
deben tener doble accién, tanto contra Monilia spp.
como Botrytis cinerea. Los activos de sintesis quimica
disponibles en el mercado chileno, aprobados por el
Servicio Agricola y Ganadero son los siguientes:

Cuadro 1.
Ingredientes activos aprobados por el Servicio Agricola y Ganadero
para control de tizén de la flor en el cultivo del almendro.

Ingredientes activos

Modo de accién autorizados

7 Bpscalid:. _
Respiracién (C) Isofetamid; Pentiopirad
1 Piraclostrobin
Sintesis de . .
Noac Pirimetanilo
Aminoéacidos y 9 L
proteinas (D) Mepanipirina
Transduccion 2 Iorodi
de senal (E) prodione
Biosintesis .
de esterol en 3 PrOP'CT:naZbOL Tebuclonazol,
membranas (G) enbuconazo
MO03 Mancozeb
Actividad quimica
con multi-sitio (M) MO04 Captan; Folpet

Clorotalonilo /

\ MO05

Dentro del mercado nacional, también existen alternativas
de mezclas de fungicidas, con distintos modos de accion,
usadas para mejorar el nivel de control y disminuir el

riesgo de resistencia.

Cuadro 2.
Mezclas de activos aprobados por el Servicio Agricola y Ganadero
para control de tizén de la flor en almendro.

Ingredientes activos

autorizados Modos de accién

Pirimetanilo/Tebuconazol Sintesis de 9/1
aminoacidos
Ciprodinilo/Propiconazol y proteinas/IBE 9/3
Kresoxim-metilo/Difenoconazol
Respiracién/IBE 11/3

Trifloxitrobina/Tebuconazol

Respiracion/

o . .. . Sintesis de
Trifloxitrobina/Pirimetanilo aminoacidos y

\ proteinas

La Estacion Experimental Ayslab y Agrospec, desar-
rollaron durante la temporada 2023-2024 un estudio
de efectividad de distintos productos fungicidas con y
sin registro de uso en almendro en el pais. El objetivo
del estudio fue aumentar la disponibilidad de alternativas
para el control conjunto de los dos patégenos causantes
del tizén de la flor del almendro y comparar su eficacia.
En el estudio se realizaron 3 aplicaciones separadas
cada 7 dias a partir de inicio de floraciéon con un moja-
miento de 1.500 L/ha.

Se llevaron a cabo evaluaciones parciales 7 dias después
de cada aplicacion (DDA), cuyos resultados se exponen
en los cuadros 3y 4. Estos cuadros muestran el porcentaje
de flores afectadas por Botrytis cinereay Monilia spp.,
patégenos causantes del tizén de la flor del almendro
(figura 4).
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Figura 4: atizonamiento de la flor de almendro
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Cuadro 3.

Incidencia de Botrytis cinerea expresada como porcentaje de flores afectadas, 7 dias después de cada aplicacion.

Tratamiento

Incidencia Botrytis cinerea % flores afectadas

Dosis/100 L
Ingrediente activo
Testigo absoluto oo == 46,7 a 40,0 a 38,3a
Difenoconazol (EC) 25% p/v 20 cc 350b 30,0b 30,3b
Kresoxim-metilo + Difenoconazol (EC) = 9% p/v + 5% p/v 75 cc 30,0 bc 250b 20,0 c
Kresoxim-metilo + Difenoconazol (EC) = 9% p/v + 5% p/v 125 cc 6,7 e 10,0 ¢ 10,0 de
Piraclostrobin (EC) 25% p/v 20 cc 20,0d 13,3 ¢ 11,7 de
Boscalid (WG) 50% p/p 80g 18,3d 150 ¢ 50e
L el (S0 24% plv 30c C(1:(3ya ipﬁﬁgglac,cr:;’”) 26,7 cd 16,7 ¢ 16,7 cd
Letras distintas en cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos, segun prueba de Duncan (p<0.05).
Cuadro 4.

Incidencia de Monilia spp. expresada como porcentaje de flores afectadas, 7 dias después de cada aplicacién.

Tratamiento

Ingrediente activo

\_

Testigo absoluto === 58,3 a 50,0 a 50,0 a
Difenoconazol (EC) 25% p/v 20 cc 21,7 de 10,0 b 6,7b
Kresoxim-metilo + Difenoconazol (EC) | 9% p/v + 5% p/v 75 cc 41,7 b 34c 1,7b
Kresoxim-metilo + Difenoconazol (EC) | 9% p/v + 5% p/v 125 cc 18,3 e 1.7 c 1.7b
Piraclostrobin (EC) 25% p/v 20 cc 31,7 bed 34c 1,7b

Boscalid (WG) 50% p/p 80g 26,7 cde 10,0 b 50b
Fenbuconazole (SC) 24% p/v 307(:5(:?:(3); i;ﬁg;ig%ﬂ?n) 36,7 bc 11,7b 6,7b

Incidencia Monilia spp. % flores afectadas

7 DDA 1a 7 DDA 2a

Dosis/100 L

Letras distintas en cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos, segun prueba de Duncan (p<0.05).

Todos los tratamientos se diferenciaron del testigo en
el control conjunto de ambos patégenos, en todos los
momentos de evaluacién. Destaca el tratamiento de

Kresoxim-metilo + Difenoconazol (EC) a una dosis de
125 cc/100 L, que logré la menor incidencia para ambos
géneros fungosos en las 3 evaluaciones realizadas.

Considerando las alternativas disponibles en el mercado,
al momento de disefiar un programa de aplicaciones,
es importante posicionar el producto mas efectivo en el
momento mas sensible al ataque del patégeno, que es la
plena flor. Las otras alternativas complementaran de mejor
manera el control y permitirdn una correcta rotacion
de activos, para minimizar los riesgos de resistencia.

OI

Conclusiones

Las enfermedades fungosas representan un desafio
significativo para los productores de almendros durante
la floracién. Sin embargo, mediante la implementacién
de practicas de manejo integrado y la adecuada
seleccidon y aplicacién de fungicidas, es posible reducir
su impacto y maximizar el rendimiento de los cultivos.
Considerando que en Chile existe una amplia gama de
fungicidas disponibles, se pueden disefar programas
efectivos de control.

Es fundamental que los productores estén atentos a
las condiciones ambientales y realicen un monitoreo
constante para evaluar la estrategia implementada y
puedan hacer los ajustes necesarios para minimizar las
pérdidas causadas por estas enfermedades. ®
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